GPS – Global Positioning System
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GPS-modtageren er et værdifuldt sikkerhedsinstrument. Selv i tæt tåge vil folk uden særlig kendskab til orientering kunne bestemme sin position og finde sikkert hjem. Som de fleste andre systemer har det dog sine begrænsninger - og på nuværende tidspunkt er der derfor ingen grund til at lægge kort og kompas på hylden. 

Tekst og fotos: Jens Bursell
GPS-systemet har været fuldt udbygget siden 1995 og er baseret på 24 satellitter i kredsløb omkring jorden. Satellitterne sender via radiosignaler data om deres fart og position ned til jorden, hvor informationerne opfanges af GPS-modtageren. Ud fra disse oplysninger beregnes positionen på jorden. På civile modtagere anvendtes tidligere et ”støjsignal” (Selective Availability), men i dag er SA ophævet og under optimale modtageforhold kan de fleste håndholdte GPS´ere i dag beregne vandret positionen med ca. ( 3-4 meters nøjagtighed. Enhver kan betjene en GPS; de forskellige funktioner aktiveres nemlig ved at taste op og ned i forskellige ”menuer” – præcis som vi er vant til fra Windows og PC. 

De vigtigste funktioner – positioner og waypoints

GPS-systemets største force er, at man til enhver tid vil kunne få oplyst sin position – samt blive guidet til et hvilket som helst udvalgt sted på – eller udenfor kortet. Med andre ord; det er slut med at fare vild. Alene dette er en sikkerhed, der især under ekstreme vejrforhold eller i øde områder, kan vise sig at være en billig livsforsikring, hvis uheldet er ude.

En anden vigtig funktion er muligheden for at lagre ”waypoints”, ”landmarks” eller positioner undervejs, blot ved at trykke på et par knapper. Planlægger man f.eks. en dagtur, kan man lægge et waypoint ved lejren samt et par støttepunkter på udturen, så man, uanset skift i vejret, vil kunne finde hjem af præcis samme rute. Herudover har systemet en række nyttige funktioner, hvoraf de mest værdifulde for landkrabber er afstande og kurser til- og imellem waypoints samt højdemåling. 

Magnetisk E-kompas

Topmodellerne har ofte et ”elektronisk-kompas”, der selv kompenserer for misvisningen. En behagelig feature, hvis ikke man har et ”deklinationskompas”. E-kompasset er magnetisk som normale kompasser, og virker derfor også når man står helt stille. For at fungere optimalt skal det holdes vandret. På flere modeller kan der pejles mindst lige så godt som på et traditionelt spejlkompas – problemet kommer først under selve kompasgangen. Her er er et normalt spejlkompas mere præcist, idet man kan sigte til ”støtte punkter på kursen” og se på ”kompashuset” - samtidigt. 

Alternativt kan man følge retningspilen på ”sight ´n go” funktionen, men det kræver, at man må snuble sig igennem terrænet, alt imens man kigger på pilen hele tiden. Selv med et billigt kompas uden spejl er kompasgang lettere end med et elektronisk kompas. Årsagen er, at kompasrosen i et gammeldags kompas er større og lettere at holde øje med - bl.a. fordi kompasnålens bevægelser dæmpes af væsken i kompashuset. Kompas-displays har en udpræget tendens til at være gnidrede og ”flimrende” at kigge på. 

Selvom det elektroniske kompas ikke er optimalt på lange kompasgange, har det en yderst vigtig funktion. E-kompasset muliggør en retningsangivelse til næste waypoint, selv man står stille. På kompasser uden elektronisk kompas skal man være i bevægelse for at ”pointeren” kan vise vej til destinationen. På en åben fjeldhede er dette intet problem, men i mosdækket blokmark vil man hurtigt komme til at forbande manglen på E-kompas. På en GPS uden E-kompas – vil ”vejviserpilen” vise en ”tilfældig” retning indtil man begynder at bevæge sig – først da kan man regne med retningsangivelsen. E-kompasset er derfor en funktion som er værd at betale lidt ekstra for.

GPS-kort

Træerne vokser som bekendt ikke ind i himlen. Selvom man principielt ikke kan fare vild med en GPS, kan man alligevel let komme galt af sted, hvis man udelukkende baserer sin orientering på modtageren. Vejviserpilen viser nemlig den rette linie til destination, og da ”luftlinien” ofte krydser søer, moser og stejle bjergsider, er det indlysende, at man ikke bare ”kan følge pilen”. 

En del avancerede GPS´ere kan downloade kort og vise positionen på et ”map-display”. Kvaliteten på E-kort forbedres konstant og til de fleste populære fjeldområder i Norge og Sverige, kan man få elektroniske kort, der matcher almindelige kort ned til mindste detalje. En tak længere fremme på tidsskalaen ligger muligheden for hjemme-scanninger af kort, som derefter kan downloades til GPS-brug. 

GPS som højdemåler

På de billige GPS´ere er højden (m.o.h.) typisk udregnet på basis af GPS-data. Usikkerheden på GPS-højdemålinger er helt op til  ( 30-60 meter i 3-D mode.

Præcise højdemålinger er guld værd i svære orienteringssituationer og til dette er en normal trykhøjdemåler på nuværende tidspunkt den bedste løsning. Nogle af de bedste GPSmodeller, har indbygget trykhøjdemåler, der er lige så præcise som normale altimetre. Som navnet antyder virker tryk-altimeteret uafhængigt af GPS-signalet. Fordelen er indlysende – man kan aflæse højden selv under dårlige modtageforhold eller når GPS-delen af modtageren er koblet fra for at spare batterier ved ”elektronisk kompasgang”. Ulempen ved trykhøjdemåleren er, at den skal kalibreres temmelig ofte for at virke optimalt. 
Positions usikkerhed

For at opnå en præcision på ( 3 m samt en rimelig højdeindikation kræver det, at recieveren har signalkontakt med mindst 4 satellitter og er i ”3 D-mode”. Opnås kun kontakt med 3 satellitter går modtageren i ”2-D mode”, hvilket kan resultere i usikkerheder på op til flere hundrede meter og en ubrugelig højdemåling. Håndholdte GPS´ere giver desværre ofte ikke oplysninger om hvorvidt recieveren er i 3- eller 2 D mode. En indikation på usikkerheden fås dog på displayet i form af en ”accuracy” værdi. Hvis den er over 30 meter kan man roligt regne med, at modtageren er i 2-D mode. 

Præcisionen forringes når man befinder sig tæt på klipper fordi signalet reflekteres og forvrænges. Tislvarende kan tæt vegetation give problemer selv med 12 kanalas modtagere. Medregner man samtlige af de usikkerhedsfaktorer man normalt kommer ud for, er præcisionen i praksis ofte ( 10-15 meter i 3-D mode, selvom ”usikkerhedsdisplayet” viser noget mindre. En præcision som dette er dog rigeligt til at finde vej.

Praktisk brug af GPS

Waypoints

Den letteste måde at lave waypoints på, er ved at lægge dem undervejs på ruten. Den typiske procedure er at finde ”mark” på ”menusiden” og derefter trykke ”enter” to gange. Vent med at godkende det nye waypoint til du er sikker på, at recieveren er i 3- D mode. De mest oplagte steder at ”markere” vil altid være turens startsted, lejrpladserne samt positioner hvor der foretages retningsskift. Tilsvarende er svære passager, der gerne skulle genfindes på tilbagevejen – f.eks. vadesteder, passable dele af stejle bjergsider eller pas oplagte at lagre i GPS´ens hukommelse. Selv når man planlægger en rundtur i terrænet vil det altid kunne svare sig at lægge waypoints undervejs – hvis vejret skifter kan man blive tvunget til at vende om.

For man brug for at gå tilbage, skal man via ”menu-siden” klikke sig ind på ”waypoint-siden”, high-lighte det ønskede waypoint, trykke ”enter”, taste ”goto” og derefter følge vejviserpilen til positionen. Mere simpelt kan det ikke blive. 

Aflæsning af position 

At markere waypoints som skitseret ovenfor kan gøres uden nogen som helst form for kendskab til koordinater. Når koordinaterne på GPS-displayet skal ”oversættes” til en position på kortet, bliver det lidt sværere. 

De to mest brugte positionsformater er UTM- og længde/breddegrad-systemet. UTM benytter metriske enheder og er derfor umiddelbart lettere at bruge end grader, hvor der regnes i brøkdele. 

UTM-koordinater

UTM nettet dækker hele kloden på nær pol-områderne og består af 60 zoner á 6 længdegrader navngivet 1 – 60. Disse opdeles i N/S retning med 20 zoner á 8 breddegrader navngivet med bogstaver. København ligger i Zone 33 U. Når en UTM-position angives nævnes først zonen, dernæst de østlige koordinater (E) og til sidst nordkoordinaterne (N).

Referencepunktet for de østlige koordinater er altid den N-S gående midterline (meridian) igennem zonen. Alle zonernes meridianer benævnes (0)500000E og er tallet større en dette, ligger positionen øst for meridianen. Ø-koordinater lavere end (0)500000E ligger vest for zonens meridian. Nord-koordinaternes referencepunkt er ækvator og et punkt med nordkoordinaterne 4456788N er eksempelvis 4456,788 km nord for ækvator.  

Husk altid at angive den korrekte UTM-zone når koordinaterne skal loades ind i GPS´en. Selvom positionen indtastes som aflæst på det nyligt indkøbte kort kan GPS´en vise titusindvis af kilometer galt, hvis man glemmer at ændre UTM-zonen til den zone, der er markeret på kortet!!! 

Læs mere om UTM i bogen Friluftsliv - under åben himmel året rundt.
Indtast koordinaterne korrekt

En af de mest klassiske GPS-brugerfejl er, at positionerne indtastes forkert. Resultatet bliver, at de lagrede positioner ikke stemmer overens med terrænet, når man kommer frem. 

Fejl-fortolkning af de indtastede data undgås ved at give GPS´en de informationer som skal bruges til at afkode koordinaterne korrekt. På en typisk GPS vælges under ”menu” – ”set-up” og ”units” følgende: 1) Positionsformat (f.eks. UTM), 2) Geodætisk Datum, 3) enheder (m) og 4) nordreference.

På grund af jordens krumning og problemerne med at overføre denne til et todimensionalt stykke papir, har kort i forskellige områder varierende referencepunkter eller geodætisk Datum (”kartdatum”). Geodætisk datum er stort set altid oplyst på kortet – hvis ikke så benyt standard indstillingen WGS84. Danske- og mange svenske topografiske kort i stor målestoksforhold har kartdatum ED-50. Glemmer man at fortælle GPS´en dette, kan positionsafvigelsen let blive adskillige hundrede meter! 

Når UTM benyttes indstilles afstandsenheden til meter. Regner man med at benytte GPS-kurser imellem waypoints (”bearings”) til praktiske kompaskurser i terrænet, vælges magnetic som nordreference. Herved undgår man at skulle bekymre sig om misvisning – kompasset indstilles blot på det gradtal GPS´en spytter ud.

PC og GPS – ”Mapsource”

At foretage manuel koordinataflæsning- og indtastning kan være en arbejdskrævende proces. En løsning på dette kan være programmer som ”Mapsource”, der er konstrueret til at arbejde med kortdata. Programmet har et væld af smarte funktioner, hvoraf den vigtigste er, at man kan vælge waypoints og ruter blot ved at klikke med musen på et E-kort. På ganske få minutter kan man lave en rute og derefter downloade den til sin GPS via et interface kabel. 

Idéen er genial, men i praksis er kortene desværre ikke detaljerede nok til at kunne foretage fornuftige rutevalg i naturområder. På nuværende tidspunkt er de derfor af stærkt begrænset værdi for f.eks. fjeldvandrere. I Skandinavien dækker Mapsource for øjeblikket kun Danmark og Sydsverige. 

Udviklingen går hurtigt inden for E-kort, og efter al sandsynlighed vil programmer som f.eks. Mapsource være langt mere brugbare for fjeldvandrere og andre friluftsfolk om ganske få år. 

Husk altid kort og kompas

Uanset hvor god en GPS man har, kan modtageren løbe tør for batterier. Tilsvarende er man ilde stedt, hvis den tabes på en klippe eller trædes i stykker af en fuldvoksen elgtyr i brunst. Uanset hvad bør man derfor altid medbringe kort og kompas. 

I langt de fleste situationer vil man komme hurtigst og lettest frem ved at kombinere fordelene ved de forskellige navigationsmetoder. I skrivende stund vil det uden tvivl være mest effektivt for f.eks. fjeldvandrere at bruge kort og kompas som grundstenen i orienteringsforløbet – og GPS´en som back-up i de lidt mere krævende situationer. 

Ved kano- og kajaksejlads på større åbne vande stiller det sig lidt anderledes – her kommer GPS´en for alvor til sin ret. Selv i klart vejr kan det nemlig være svært at pejle sig frem til positionen. Årsagen er, at det der på kortet ligner perfekte pejleobjekter, f.eks. øer og odder, har en tendens til at ”forsvinde” bag hinanden – selv i klart vejr. En anden force ved GPS´en er, at pointerpilen, i modsætning til et normalt kompas, selv kompenserer for krusafvigelser forårsaget af drift og overfladestrøm. Dette er en stor fordel, når man skal sejle den kortest mulige vej til et passage- eller overbæringssted på en større sø.

Fremtidens navigationssystem - dGPS

GPS-teknologien er som antydet inden i en rivende udvikling. Med systemerne WAAS (USA), EGNOS (Europa) og MSAS (Japan) som blev implementeret for få år siden, er præcisionen øget yderligere.  Grundpillen i disse systemer er et netværk af jordbaserede stationer som foretager ”differential korrektioner” for bl.a. signalforvrængning i den ydre atmosfære.  

Førhen blev dGPS signaler udsendt direkte fra de landbaserede sendere og kunne derfor kun modtages af sværvægtsGPS´ere med meget store antenner. Fremover vil de korrigerede signaler blive sendt op til en serie nye sattellitter og derefter tilbage imod jorden. De nye sattellitter vil i praksis komme til at virke som ”dGPS antenner” i kredsløb omkring jorden. Resultatet er, at selv GPS´ere med små antenner kan modtage signalerne, hvormed også andre end båd- og bilejere kan få glæde af den store præcision ved dGPS-systemet. 

Anskaffer du en håndholdt GPS er det derfor oplagt at købe en model, der kan opgraderes til at modtage dGPS-signaler om et par år. De fleste nye modtagere fra Garmin og Silva er ”differential-ready” og kan derfor opgraderes v.h.a. software som vil kunne downloades gratis fra nettet, når systemet er fuldt udbygget. Med dGPS-signalernes øgede præcision, er det ikke utænkeligt, at de gammeldags trykbaserede altimetre vil sakke en hel del bagud af dansen, hvad angår præcision i ustabilt vejr. 

Der er ingen tvivl om af GPS-teknologien er kommet for at blive. Selvom udviklingen går i retning af større præcision på GPS-modtagerne og mere detaljerede E-kort, vil der efter al sandsynlighed gå et rum stykke tid før kort og kompas havner på teknisk museum. 

